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《經驗交流》 

沉箱歷險記 
劉彥忠 

水利技師 

一、 前言： 

外廓防波堤工程係在外海築造堤防，為遮蔽港外不同季節來襲之波浪以

維護港內水域之靜穩，並為有效防止流入港內之漂沙，以確保航行安全而作

的工程設施，因外廓防波堤是圍海工程的重要設施且均位於外海，受風浪直

接侵襲，為港灣建設最為艱鉅者，故防波堤的主體構造物有關「沉箱施作」

即成為港灣工程中之重要項目。 

位於深海之外廓防波堤，其直立壁堤身多由沉箱連接而成，這些沉箱位

於外海，其尺寸無論長、寬、高多大於 20 公尺，有關這些俗稱之謂巨型沉

箱的製作、儲存、起浮、拖航，筆者在以前的會訊中已多有討論，不再贅述，

本次擬將本人在蘇澳港及友人在臺中港關於沉箱製作、起浮、拖航過程中所

發生幾次意外的事故作一次較詳細的說明，藉以提醒參與沉箱施工及監造人

員的注意，以防止類似事故的再次發生。 

二、 蘇澳港事故： 

蘇澳港在民國六十五年十月二十三日安放外廓防波堤第五座沉箱時，演

出了「驚險萬狀」的一幕，最後經工作人員齊心協力發揮了「處變不驚」的

精神，始告化險為夷。 

該座沉箱平面積為 25 公尺見方即 625 平方公尺，劃分為二十五個隔艙，

每一隔艙均為 5 公尺見方，高度為 18 公尺，相當於六層樓的高度，試想：

如從六層樓的高處墜落到只有 5 公尺見方的深井中，即使命大，但受傷或殘

廢必定難免。因此，在每座沉箱安放之前，都會舖設防止工作人員墜落之工

作台。 

舖設方式：每一隔艙都會以長約六公尺之槽鐵三支，架置於隔艙之上作

為工作台之樑，樑上再密密的舖上長四公尺、寬三十公分、厚約三公分之木

板，整個沉箱面不留一點空隙，除保障人員安全，更有利於工作方便。此座

沉箱製作完成並即時裝置此項設施後，十月二十三日上午九點，與海上作業

單位（船舶隊）確認外海風浪在允許作業範圍之內時，準時啟航，筆者本人

（時任防波堤施工所主任）依往例與約 20 位工作人員登上了這座沉箱，以

共同執行押運及安放沉箱之任務。 

沉箱從北方澳製作場地出發，由港曳二號（大型拖船）起拖，一路順利
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前進，在即將抵達沉箱安放位置前約五百公尺時，海上風浪漸漸轉大，此時

如返航，路途更遠，風險更大，因此在沉箱安放工作總指揮工務組鄭組長權

衡輕重之下，立即下令：「四側水門先行打開，沉箱向安放位置繼續前進」，

因沉箱先行進水約 5公尺深後，受海浪襲擊面減少，沉箱相對較穩定，事後

檢討發現這真是明智之舉。 

當沉箱到達安放位置時，海浪已超過 1公尺，25 公尺見方的巨型沉箱宛

如一座海上浮宮，重達五千多公噸，然而卻抗拒不了海湧的衝擊，來一陣湧

浪，沉箱就搖晃不停，固定沉箱位置之困難情況可想而知。固定沉箱位置方

式是在沉箱拖放前數日，先拋放四個大鋼製浮筒，每個浮筒再用粗大的鋼製

錨鍊繫上重約八公噸的鐵錨，拋放於沉箱預定安放位置的四個角落海底，當

沉箱到達安放位置的海面時，沉箱的四個角落首先先以四條粗纜繩繫上預先

拋放的四個大浮筒，以求沉箱在水門進水漸漸下沉階段，固定沉箱不再飄移

太遠，此時再用兩條鋼索由沉箱頂直接連接至岸上之重型履帶車，當沉箱漸

漸下沉時，即是由履帶車藉由鋼索將呈浮游狀態之沉箱向陸側靠近，最後緊

靠在已安放好之上一座沉箱邊，兩座沉箱之間距小於規範值才算大功吿成。 

當這座（第五座）沉箱經由履帶車收緊鋼索快要接近第四座沉箱時，忽

然一個大湧浪襲擊過來，把沉箱衝擊得上下左右劇烈搖晃，一條鋼索因而滑

到筆者所站立的隔艙木板之下，並立即將槽鐵刮落，當時站在同一隔艙之上

共有三人，除筆者之外尚有工程師及領班二人，槽鐵突然刮落，木板失去依

靠，兩者因而同時墜落沉箱內，站在隔艙中間的我首當其衝的連同槽鐵及木

板直接墜落於沉箱內，而工程師及領班二人因站立位置較靠近另一隔艙，經

本能的迅速跳開之後避開了此次災難。 

事後，據現場工作夥伴陳訴當時的情形，在我墜落沉箱前後，相繼有十

四塊木板及六公尺長之槽鐵墜落沉箱內，長四公尺、寬三十公分、厚約三公

分之木板每塊均重達十餘公斤，每支槽鐵之重量更超過二十五公斤，在只有

五公尺見方的範圍內，有如亂箭般的直射而下，此時大伙最關切的是我的安

危，船舶隊的水手們迅速的放下一條粗纜繩，說時遲那時快，只見黑影一晃，

穿著潛水衣的林豐財雙手緊握纜繩，直接滑下沉箱，失事四週此時擠滿了準

備援救的人潮，卻都疏忽了那麼多人擠在一起時未掉落的木板已無法承受那

種壓力，同時那條肇事的鋼索已慢慢接近另一組槽鐵，如槽鐵再遭刮落將有

更多工作人員會同時墜落沉箱內，眼看危機即將到來，大伙突然聽到一陣急

促的命令……「速離現場」、「鋼索放鬆」、「沉箱關水門」，三道命令幾

乎同時由總指揮鄭組長下達，真是有如「晴天霹靂」，大家冷靜下來後才知

道當時的情況有多危險，如不是總指揮沉著應變，其後果實不堪想像。 

好在沉箱在拖航途中因風浪有增大的趨勢時，總指揮鄭組長衡諸險況已

先行下令：「四側水門先行打開，沉箱向安放位置繼續前進」，當沉箱抵達

安放位置時，沉箱內已有 5公尺左右之水深，因此當我摔落沉箱時，因 5 公

尺之水深產生了緩衝作用，人掉下後不致立即撞到沉箱底版，使我逃過了第
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一道險關。當時我站在隔艙近中央的位置，木板垂直落下時幸均未觸及隔艙

壁面而阻擋到其他墜落物（包括我），因此在我墜落的十八公尺途中未受到

任何撞擊，使我逃過了第二道險關。落水後由於衝力大，我人一直處於沉在

水中的狀態，而木板最終是浮在水面上，過程中在只有五公尺見方的範圍

內，十四塊木板及槽鐵均未擊中人身，這種機率是少之又少，亦可謂是奇蹟

出現，使我逃過了第三道險關。 

 

 

 

 

 

 

 

照片脫險後與林豐財領班在沉箱上合影 

事後，據沉箱上的同事稱，本就不識水性的我，落水後本能的雙手亂抓，

當抓到兩塊木板時，而人卻在木板下，雙腳露出水面呈倒立狀，從沉箱頂適

時下降的潛水員林豐財一把把我給拉了起來，這時沉箱頂放下了一條較細的

纜繩，林豐財隨即將纜繩套在我的身上，此時圍繞在我身邊的危機才算全部

解除，當我被拉上沉箱頂時，大伙正準備送我去醫院時，我卻發現除了損失

一付眼鏡之外，身體皮肉均未受傷，真是幸運！但勇於救我的林豐財，雙手

皮膚因快速下滑磨擦到纜繩而受到嚴重擦傷。回想整個過程，從開始到結

束，僅僅五到六分鐘，但卻驚險萬分，總指揮鄭組長在危機重重的關頭，卻

始終保持著冷靜的頭腦，他指揮若定的態度化解了一場無法預料後果的危

機。潛水員林豐財，奮不顧身，從沉箱上順纜繩而下，雙手被磨擦得滿是破

皮鮮血，同時由於纜繩長度不夠，當纜繩末端距漂滿木板的水面尚有五到六

公尺遠時，他即不顧自身安危一躍而下，這種英勇救人的表現及總指揮臨危

不亂的機智，真是參與海事工程作業人員應學習的典範。 

三、 臺中港事故： 

臺中建港過程雖歷經艱苦，但也發生過許多趣事，其中最令人難忘的一

次，簡直就像卡通影片中的情節，有驚、有險、有十萬火急的行動、有趣味

橫生的過程、亦有「螞蟻雄兵」中緊張的鏡頭，還好，最後靠著團隊合作的

精神，以圓滿的結局收場。這樁令人發噱的軼事，發生在臺中港施工處土木

隊陳領班身上，當時在沙灘製作場澆置沉箱，施工已到末期，無論技術或經
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驗均已相當成熟，始料未及竟然遇上這樣的事情，開始時有人以為會成為悲

劇，結果幸運的以鬧劇收場。 

一般沉箱製作方法多採用沉箱渠工法，其方法為在海邊灘地上建一龐大

且甚深（足夠沉箱起浮拖出加高之程度）之乾船塢，製作沉箱之前，抽乾塢

內之水，待沉箱製作高度到達某一足夠起浮之高度時，即行開放閘門，使海

水進入塢內，待塢內水面與港內水面相同時，沉箱即自然浮起，此時將沉箱

拖出塢外某預定港內水域再行加高，此一下水工法最為穩妥可靠，之後並引

伸出類似的下水工法但經費較為節省的浮船塢、浮船台等工法。其次則為利

用合適的沙灘地形直接在沙灘上將沉箱製作至某一高度後，利用滾輪式拖拉

法（滑道）、載重車下水法（軌道）將沉箱拖至某預定港內水域再行加高，

但如果沙灘的厚度及長度均足夠時（配合沉箱的製作高度、吃水深度），亦

可以以挖泥船位於海邊直接將沙灘地挖出航道使沉箱拖出沙灘。臺中港工程

防波堤部份大多採用沉箱式構造，臺中的沙灘夠深且長，因此臺中港的沉箱

多以圍堰方式直接在沙灘上製作至起拖高度後，再以吸管式抽砂船挖出航道

可供沉箱拖出沙灘。 

到過臺中港參觀沙灘圍堰製作沉箱的人，多半來去匆匆，驚鴻一瞥，無

法看出個中蹊蹺，事實上在沙灘上製作沉箱的過程，相當艱苦，也很有些難

處，假如不瞭解實情，以為只是在沙灘上蓋個建築物，那就大謬不然了。沉

箱高度幾近二十公尺，做到約十二公尺時就先行暫停，成排成列的沉箱等待

下水，此時待命岸邊的挖泥船開始向沉箱製作場前進並開挖，此時海水順勢

湧入，等到被挖泥船開挖的沙灘斜坡接近沉箱前腳時，輪到拖船上陣，把一

座座的沉箱逐次拖拉滑行下水，然後拖至預定港內水域繼續製作加高至設計

高度。 

有一次，一批沉箱已在沙灘完成製作程序，挖泥船亦已挖了進來，把這

批沉箱停放的位置，挖成了一座孤島，沉箱馬上就要拖到海裡去，進行下一

步驟的水中加高。當時已是深秋，天氣略顯寒意，陳領班與另外幾位夥伴為

了負責沉箱結構體完成後的內壁粉飾修補工作而再次攀上了沉箱，一人負責

一座，把有隙縫可能會形成漏水的位置補上水泥沙漿再予適當的整修就算大

功告成，沒想到這時卻發生了這樁有趣的救難事故。 

這批沉箱的高度約為十四公尺，陳領班與同夥們進入了孤島後，各人攀

上了各人應工作的沉箱，然後沿著沉箱內緣向下進行修補的工作。沉箱有二

十五公尺見方，裡面分成許多隔艙，每個隔艙均為五公尺見方，陳領班正聚

精會神的工作時，一陣風刮了過來，忽的站立不穩他驚慌得一翻身想要抓住

什麼，但已經來不及，他本能的發出一聲尖叫，就像落葉般墜了下去，他心

想自十幾公尺高的地方失足，無論是墜樓、墜崖，其結果是一樣的可想而知，

但是，非常萬幸，他摔下沉箱並沒有送命，因為沉箱內已有幾公尺的積水，

托住了他的身體，他只是腿部受到輕微的擦傷及手臂感到骨折的陣痛，稍事

鎮定之後，想爬出沉箱已不可能，這時，四周圍一片寂靜，根本沒人知道他
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出了事情，這時他只有在沉箱底忍著痛楚與寒冷的煎熬，唯一能做的事就是

「等待再等待」！直到午餐時分，別的夥伴都下來吃便當，才驚覺他發生了

意外，於是趕緊向土木隊隊部求援，此時沉箱四周的進路都已挖掘一空，吊

車開不進去，人員也無法徒手完成救援任務，經過短暫的束手無策之後，隊

長決定緊急調來兩部推土機，把挖掉的泥土重新用推土機推出一條通往沉箱

的便道，然後吊車順便道前進，利用吊臂掛上框架，才把他拯救脫險，過程

中推土機要克服不斷上漲的潮水、初築的路形要足夠吊車行駛不致坍塌，除

了要小心謹慎更是要講求快速因為傷者的情況不明，前前後後，經過四個小

時的努力，終於救出了僅受輕傷的陳領班。 

四、 沉箱製作、儲存及安放作業中應注意事項： 

1. 拖放沉箱之前必須密切觀察海象，包括當天及未來一週的氣象預報資

料，當天的海象多以目視波浪高度作為可否出海之依據，沉箱如能順利安放

後，尚有約需一週的回填時間，才能保障沉箱第一階段的安全，如果外海有

低氣壓甚至於是颱風的話，拖放沉箱的動作是不會被考慮的。 

2. 古語說「天有不測風雲」，明明目視海象不錯，但拖放過程中往往忽

然刮風起浪，前進後退皆有難處，例如蘇澳港的例子，沉箱已經到達安放位

置，天候突變，此時沉箱已然不可能回航，只有依原計畫繼續行程，這時，

預先作好各種緊急應變措施，即變得異常重要，包括沉箱上緊急開水門使沉

箱吃水快速增加以達立即穩定之效果以及陸上防災救援人員、器材之備便

（含救援海上工作人員上陸），這一切程序必須在平時經過演練並達一定水

準。 

3. 沉箱每個隔艙均應單獨鋪設強度足夠的安全網，以防止類似蘇澳港的

墜落事件造成無法挽回的災難，到底幸運之神不可能每次都眷顧我們的，再

說作工程怎能靠運氣呢？早期工安措施不夠成熟，現今應多已改善。 

4. 巨型沉箱為一龐大的建築物，製作場地無論是在沙灘上、浮船塢或是

沉箱渠內過程中施工鷹架必不可少，因此施工鷹架之牢固及安全極為重要，

除了須有專人每日巡視檢查鷹架之細部之外，其工作中之上載人數更應受到

管控，以免因工作人員超載而導致鷹架坍塌，今年三月份台塑越南鋼廠在興

建外廓防波堤之巨型沉箱時，即因構築沉箱之鷹架坍塌而造成嚴重的傷亡事

件，「前事不忘、後事之師」，尤其在沉箱渠內一次構築至完成高度時，更

應特別注意這一點。 

5. 沉箱內艙之修補壁面工作，應嚴格規定必須兩人（或兩人以上）一組，

才能展開工作，否則不得施工，因沉箱動輒二十公尺高，內艙之工作外面完

全看不到，如發生任何事故，除自求多福外別無他法。 

6. 在沙灘上製作沉箱至第一階段的高度時，必須以挖泥船開挖沙灘，構

築沉箱下水的航道，此時，沉箱孤懸海中，工作人員接近不易，故今後的標

準作業程序應嚴格規定，大規模的開挖沉箱航道工作必須等待沉箱內艙之工
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作（含修補壁面及必要器材安裝）全部完成並經檢查合格後才能展開。 

7. 陸上負責拖帶、調整沉箱就定位的重型履帶車（各型吊車、推土機、

挖土機），其拖帶纜繩位置的佈設及作業人員的操控技術，都可以再精益求

精，以避免沉箱在飄浮不穩定的作業過程中，纜繩不當的觸動沉箱頂面之各

類鋪設物甚或是履帶車本身發生操作疏失的情形。 

五、 結語： 

港灣工程所使用的沉箱，概分為巨型沉箱及中小型沉箱，內港建碼頭因

水深較淺，以往多使用中小型沉箱，但因成本關係及製作較費時費工，近年

多以鋼板樁及 PC 樁取代，外海興建防波堤之處水深浪高，巨型沉箱最為適

當，因此一直沿用至今，巨型沉箱因構造物體積龐大，其製作、儲存及安放

等程序均須注意及用心，在此特別將個人淺薄的經驗及心得提出尚祈各位先

進多多給予指正。   

投稿 104.04.21 

校稿 104.04.30 

定稿 104.05.04 
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