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1、 前言

降雨強度公式主要係應用於合理化公式（Rational Formula）上，而合理化公式自Emil Kuichling氏於1889年提出以來，至今已有百年歷史，目前仍廣泛地使用在小面積集水區洪峰流量推估之用。在合理化公式Q = CIA/360中，代表降雨強度之I值估算，實佔有十分重要之地位，因此，國內有許多相關政府單位，分別分析及整理出不同之降雨強度公式，惜這些公式通常未特別說明使用時之適用範圍（或限制條件），本文即是就國內常用各種降雨強度公式其當初分析及整理時，所採用之降雨類別與降雨延時，予以探討而述明其適用範圍，並對降雨強度公式可應用之方法作一說明。

貳、降雨強度公式之型式及單位

 降雨強度公式之型式主要分為二參數及三參數兩種，二參數型式有Talbot公式I = A / (t + B)，Sherman公式I = A / t n〔歐陽嶠暉，1983；林秋裕，1984〕，石黑公式I = A / ( t 0.5 + B) 〔張玉田，1974；索明，1977〕，國內常用者為Talbot公式及Sherman公式；三參數型式有Horner公式I = A / (t + B) n，Clerland式I = A / (t n + B ) 〔余濬，1983a；1983b〕，國內常用者為Horner 公式；各公式中之係數A、B、n，為無因次單位，其值依不同集水區降雨特性而異。當三參數型式Horner公式I = A / (t + B) n中之n = 1時，即為Talbot公式I = A / (t + B)，而當公式中之B = 0時，即為Sherman公式I = A / t n，因此三參數之Horner公式其精度較二參數之Talbot公式及Sherman公式為佳。

 降雨強度公式I之單位，公制為厘米/小時 (mm/hr)，英制為英吋/小時 (inch/hr)，但公式中之t，由於降雨強度公式推導時係以分鐘作為單位，因此t需以分鐘為單位代入即可，而無需另外換算為小時 (hr)。

參、降雨強度公式適用之範圍
    降雨強度公式適用之範圍，需視該降雨強度公式於當初分析時，所選用之降雨資料而異。以省住都局之降雨強度公式為例〔台灣省公共工程局，1969〕，其降雨資料係選用2小時 (短延時) 以內之暴雨 (Storm)，降雨延時分別採用5、10、15、20、30、40、60、80、100、120分鐘予以分析而得，其適用對象為都市雨水下水道；若以中央氣象局〔台灣省水利局，1988〕之降雨強度公式為例，其降雨資料係選用24小時 (長延時) 以內之降雨，降雨延時分別採用5、10、20、30、40、60、80、90、100分鐘及2、3、4、6、12、18、24小時予以分析而得，其適用對象為一般性之氣象、排水、防洪；再以省水利局之降雨強度公式為例〔台灣省水利局，1988〕，其降雨資料係選用24小時 (長延時) 以內之降雨，降雨延時分別採用10、20、30、40、60、90分鐘及2、3、4、6、12、18、24小時予以分析而得，其適用對象為河川之排水及防洪；至於，特別針對山坡地為適用對象之降雨強度公式，則有行政院農委會「水土保持技術規範」〔行政院農委會，1996〕內之公式；另外，亦有以颱風雨(長延時)為降雨資料予以分析者，如台北市政府〔台北市政府，1990〕，其適用對象為抽水站排水之用。以下將國內常見降雨強度公式適用之範圍，整理於表3-1，另為便於本文中對照引用，部分常用之降雨強度公式則摘錄於表3-2 ( a )、( b )、( c )、( d )。

表3-1  國內降雨強度公式適用之範圍表

降雨分類
降雨延時範圍
提供公式之機關
附註

短延時降雨
5分~2時
省住都局、台北市政府
公式見表3-2(a) (b)

長延時降雨
5分~24時
中央氣象局
公式見表3-2(c)



農委會(水土保持規範)



10分~24時
省水利處


颱風雨
1時~48時
省住都局、台北市政府
公式見表3-2(d)

表3-2 ( a )  省住都局(短延時)降雨強度公式表

地區
頻率年


2年
3年
5年

基隆
256.0 / t 0.3582
292.9 / t 0.3885
326.3 / t 0.3934

台北
6237 / (t + 38.96)
7453 / (t + 44.76)
8606 / (t + 49.14)

桃園
6285 / (t + 43.90)
7133 / (t + 46.14)
7748 / (t + 46.22)

新竹
220.0 / t 0.313
247.9 / t 0.321
285.9 / t 0.341

台中
6713 / (t + 46.48)
7208 / (t + 47.44)
7831 / (t + 47.23)

彰化
6713 / (t + 46.48)
7208 / (t + 47.44)
7831 / (t + 47.23)

雲林
8383 / (t + 36.45)
- - - - -
11410 / (t+46.81)

台南
457 / (t + 5) 0.433
458 / (t + 5) 0.415
500 / (t + 5) 0.413

高雄
6347 / (t + 45.84)
7379 / (t + 52.49)
8059 / (t + 52.76)

屏東
331.28 / t 0.3993
327.75 / t 0.3730
420.54 / t 0.4141

宜蘭
280.0 / t 0.3858
311.7 / t 0.3952
325.8 / t 0.3753

花蓮
279.6 / t 0.407
292.9 / t 0.380
306.8 / t 0.379

澎湖
251.7 / t 0.3762
258.2 / t 0.3465
284.2 / t 0.3515

資料來源：台灣省水利局(1988)，台灣水文資料電腦檔應用之研究(3)。

表3-2 ( b )  台北市政府(短延時)降雨強度公式表

地區
頻率年


5年
10年
20年

台北
8606 / (t + 49.14)
346.3 / t 0.330
363.7 / t 0.327

資料來源：台北市政府工務局（1989），台北市山坡地開發建築基地規劃設計技術規範。
表3-2 ( c )  中央氣象局(長延時)降雨強度公式表

地區
頻率年


5年
10年
20年

基隆
1054.3 / (t + 18) 0.63521
1304.7 / (t + 22) 0.64592
1653.8 / (t + 28) 0.66329

台中
1165.1 / (t + 20) 0.63096
1226.3 / (t + 23) 0.60598
1291.1 / (t + 27) 0.58511

台南
1199.7 / (t + 17) 0.62310
1720.3 / (t + 25) 0.65239
2566.2 / (t + 35) 0.69246

台東
603.7 / (t + 5) 0.53884
673.8 / (t + 4) 0.53630
742.1 / (t + 3) 0.53571

高雄
992.1 / (t + 22) 0.58917
1985.0 / (t + 50) 0.65699
6453.2 / (t + 113) 0.79529

台北
1891.3 / (t + 25) 0.73365
2067.3 / (t + 27) 0.72115
2116.7 / (t + 28) 0.70325

新竹
1431.5 / (t + 32) 0.66672
1806.7 / (t + 37) 0.67791
2293.8 / (t + 43) 0.69514

恆春
1065.5 / (t + 20) 0.60212
1376.8 / (t + 26) 0.61925
1746.2 / (t + 32) 0.63850

宜蘭
815.8 / (t + 18) 0.56006
954.5 / (t + 23) 0.55218
1077.2 / (t + 28) 0.54251

花蓮
839.1 / (t + 20) 0.57040
926.5 / (t + 21) 0.56381
1012.1 / (t + 22) 0.56012

(續)

地區
頻率年


25年
50年
100年

基隆
1776.0 / (t + 30) 0.66854
2229.3 / (t + 37) 0.68663
2931.7 / (t + 47) 0.71249

台中
1298.3 / (t + 28) 0.57733
1422.4 / (t + 35) 0.56563
1627.7 / (t + 46) 0.56169

台南
2969.4 / (t + 39) 0.70857
4688.2 / (t + 52) 0.76040
7873.2 / (t + 68) 0.82268

台東
733.8 / (t + 3) 0.53781
842.0 / (t + 2) 0.53836
907.2 / (t + 1) 0.53880

高雄
11236.1/(t+147) 0.86342
163227.1/(t+333) 1.19602
2579820/(t+540) 1.52818

台北
2104.1 / (t + 28) 0.69609
2043.3 / (t + 28) 0.67373
2013.0 / (t + 29) 0.65525

新竹
2529.1 / (t + 46) 0.70444
3156.7 / (t + 52) 0.72303
3993.9 / (t + 59) 0.74548

恆春
1883.5 / (t + 34) 0.64529
2404.7 / (t + 41) 0.66921
2977.3 / (t + 47) 0.69038

宜蘭
1121.6 / (t + 30) 0.54014
1272.5 / (t + 37) 0.53406
1455.9 / (t + 46) 0.53051

花蓮
1031.5 / (t + 22) 0.55820
1089.0 / (t + 22) 0.55288
1172.1 / (t + 23) 0.55226

資料來源：台灣省水利局(1988)，台灣水文資料電腦檔應用之研究(3)。
表3-2 ( d )  台北市政府(颱風雨)降雨強度公式表

地區
頻率年


5年
10年
20年

台北
4867 / (t + 48.3)
6649 / (t + 55.4)
227 / t 0.294

資料來源：台北市政府工務局（1989），台北市山坡地開發建築基地規劃設計技術規範。
肆、降雨強度公式之應用
4.1應用於合理化公式
降雨強度公式應用於合理化公式以推估小流域集水區之洪峰流量，此乃為水利工程師所最常用者，典型的例子為：已知某地區(以台北地區為例)其集水區面積為2.0公頃，逕流係數為0.8，集流時間為5分鐘，其五年一次頻率暴雨之洪峰流量可利用合理化公式估算如下。

因暴雨屬短延時之降雨，故由表3-2（b）查得五年一次頻率之I = 8606 / (t + 49.14)，則降雨強度為， 

I = 8606 / (5 + 49.14) = 158.96 mm/hr

利用合理化公式

Q = CIA / 360

  =0.8×158.96×2.0 / 360 = 0.706 cms

4.2推估不同降雨延時之降雨量(如時雨量或日雨量)

4.2.1 推估短延時(暴雨)之降雨量

如欲推估台北市五年一次頻率暴雨之(a) 30分鐘降雨量(b) 60分鐘降雨量(c) 90分鐘降雨量。

由表3-2（b）查得五年一次頻率之I = 8606 / (t + 49.14)
30分鐘降雨量

I = 8606 / (30 + 49.14) = 108.74 mm/hr

P= 108.74×(30 / 60) = 54.37 mm

60分鐘降雨量

I = 8606 / (60 + 49.14) = 78.85 mm/hr

P= 78.85×(60 / 60) = 78.85 mm

90分鐘降雨量

I = 8606 / (90 + 49.14) = 61.85 mm/hr

P=61.85×(90 / 60) = 92.78 mm

4.2.2 推估長延時之降雨量
如欲推估台北市十年一次頻率降雨之(d)3小時降雨量(e)12小時降雨量(f) 24小時降雨量(即一日降雨量)。
由表3-2（c）查得十年一次頻率之I = 2067.3 / (t + 27) 0.72115

3小時降雨量

I = 2067.3 / (3×60 + 27) 0.72115 = 44.18 mm/hr

P= 44.18×3 = 132.54 mm

12小時降雨量

I = 2067.3 / (12×60 + 27) 0.72115 = 17.51 mm/hr

P= 17.51×12 = 210.12 mm

24小時降雨量(一日降雨量)

I = 2067.3 / (24×60 + 27) 0.72115 = 10.76 mm/hr

P= 10.76×24 = 258.24 mm

4.3求算設計雨型

設計雨型為水利工程上許多電腦模式所不可欠缺之基本資料〔顏清連、許銘熙，1988〕。為模擬X頻率年之最大降雨，其設計雨型求算方法有許多種〔余濬，1988〕，通常在應用合理化公式時，配合該地區X頻率年降雨強度公式求算設計雨型，其方法之一〔下水道雨水調整池技術基準（案），1984；調節池計畫設計，1988〕乃是：以某一時距為降雨時間單位△T（一般以集水分區之集流時間Tc作為時距△T），一場設計雨型可由N個△T構成，則其降雨延時為N△T。然後再將不同降雨時間△T , 2△T, 3△T, 4△T…, N△T代入降雨強度公式，計算其對應之累積降雨強度a, b, c, d…，而後再求各段降雨時間之降雨強度a, 2b-a, 3c-2b, 4d-3c…，最後則依降雨尖峰發生時間之不同，可分為前峰式、中央式及後峰式等三種設計雨型，其中前峰式設計雨型係降雨尖峰a發生在降雨之最初時刻，2b-a, 3c-2b, 4d-3c…依序排列遞減之，後峰式設計雨型係降雨尖峰a發生在降雨之最末時刻，而2b-a, 3c-2b, 4d-3c…則依相反次序排列之，至於中央式設計雨型係降雨尖峰a發生在降雨之中間時刻，而2b-a及 3c-2b則分別排列於a之右側及左側，其餘依此類推之。

如欲推估台北市五年一次頻率30分鐘暴雨（短延時）之設計雨型，可由表3-2（b）查得五年一次頻率之I = 8606 / (t + 49.14)，設集水分區之集流時間為5分鐘，因此以5分鐘作為時距△T，累積降雨強度a, b, c, d…以及各段降雨時間之降雨強度a, 2b-a, 3c-2b, 4d-3c…之計算詳見表4-1 降雨強度計算表，前峰式、中央式及後峰式等三種設計雨型之排列，詳見表4-2 設計雨型排列表，前峰式、中央式及後峰式設計雨型圖詳見圖4.1、圖4.2、圖4.3。

表4-1 降雨強度計算表

降雨延時

（min.）
降雨強度

（mm/hr）




5
a
158.958
a
158.958

10
b
145.519
2b-a
132.080

15
c
134.175
3c-2b
111.487

20
d
124.472
4d-3c
95.363

25
e
116.078
5e-4d
82.502

30
f
108.744
6f-5e
72.074

表4-2 設計雨型排列表

降雨時間

（min.）
降雨強度

（mm/hr）


前峰式
中央式
後峰式

5
158.958
82.502
72.074

10
132.080
111.487
82.502

15
111.487
158.958
95.363

20
95.363
132.080
111.487

25
82.502
95.363
132.080

30
72.074
72.074
158.958

至於，如欲推估長延時降雨之設計雨型，其作法相同，惟選用之降雨強度公式需為長延時者。此外，不以降雨強度公式推估設計雨型之方法，國內可參考省住都局〔台灣省公共工程局，1969〕及省水利局〔台灣省水利局，1984〕之作法。

4.4概估颱風雨之頻率年

如欲知某一場颱風在台北地區之頻率年，首先，由表3-2(d) 查得5年一次頻率颱風雨之I5 = 4867 / (t + 48.3) ，10年一次頻率颱風雨之I10 = 6649 / (t + 55.4)，20年一次頻率颱風雨之I20 = 227 / t0.294，分別將不同降雨延時(1小時、2小時、3小時…24小時)之降雨強度，計算列於表4-3，其圖形見圖4.4。其次，將該場颱風(以民國八十七年十月瑞伯颱風為例) 降雨量資料，詳見表4-4 (五堵雨量站)，分析不同降雨延時(1小時、2小時、3小時…24小時)下之最大降雨量，並將之換算為降雨強度，見表4-5，最後將表4-5與表4-3之降雨強度，合併繪成圖4.5，由圖4.5中可看出其頻率年在10~20年之間，且接近20年頻率。至於確實之頻率年，則需用其他之方法詳為計算研判之，因已非屬本文範疇，故不另贅述之。
表4-3 台北地區不同頻率年颱風雨降雨強度計算表

頻率年
降雨延時(hr)


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

5年
44.94
28.92
21.32
16.88
13.97
11.92
10.39
9.21
8.27
7.51
6.87
6.33

10年
57.62
37.91
28.25
22.51
18.71
16.01
13.99
12.42
11.17
10.14
9.29
8.57

20年
68.12
55.56
49.31
45.32
42.44
40.22
38.44
36.96
35.70
34.61
33.66
32.81

(續)
頻率年
降雨延時(hr)


13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

5年
5.88
5.48
5.13
4.83
4.56
4.31
4.10
3.90
3.72
3.56
3.41
3.27

10年
7.96
7.43
6.96
6.55
6.18
5.86
5.56
5.30
5.05
4.83
4.63
4.45

20年
32.04
31.35
30.72
30.15
29.61
29.12
28.66
28.23
27.83
27.45
27.10
26.76

表4-4 瑞伯颱風降雨量表(五堵雨量站，87年10月15~16日)

降雨時間
87年10月15日


0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00

P(mm)
0
0
0
0
1
0
1
0
0
2
4
6

(續)
降雨時間
87年10月15日


12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

P(mm)
1
0
11
12
19
37
26
42
34
31
41
57

(續)
降雨時間
87年10月16日


0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00

P(mm)
5
6
24
4
17
14
12
24
17
2
8
1

(續)
降雨時間
87年10月16日


12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

P(mm)
5
12
34
20
14
11
4
6
2
0
0
0

表4-5 瑞伯颱風不同降雨延時之最大降雨量及降雨強度計算表


降雨延時(hr)


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

P(mm)
57
98
129
163
205
231
268
287
299
310
322
334

I(mm/)hr
57.00
49.00
43.00
40.75
41.00
38.50
38.29
35.88
33.22
31.00
29.27
27.83

(續)


降雨延時(hr)


13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

P(mm)
345
357
374
393
410
422
433
435
443
453
473
492

I(mm/)hr
26.54
25.50
24.93
24.56
24.12
23.44
22.79
21.75
21.10
20.59
20.57
20.50

伍、結論與建議

1. 應用降雨強度公式時，需依該公式所適用之降雨類別（暴雨、降雨、颱風）以及降雨延時（短延時、長延時）而慎選之，以避免誤差過大。

2. 國內之降雨強度公式，無論短延時或長延時者，其最小t值係自5分鐘或10分鐘開始分析，故當t值小於5分鐘或10分鐘時，以該公式所求算之降雨強度是否適當，有待進一步之探討。

3. 國內仍有許多地方之颱風雨降雨強度公式，尚未被政府相關單位整理及分析，建議儘速予以完成並公佈之。

參考文獻
台北市政府工務局（1989），台北市山坡地開發建築基地規劃設計技術規範。

台北市政府（1990），台北市下水道工程設施標準。

台灣省水利局(1988)，台灣水文資料電腦檔應用之研究(3)。   

台灣大學水工試驗所(1989)，台北市雨水下水道規劃手冊（上、下冊）。

台灣省公共工程局(1969)，台北地區設計暴雨歷程線之推演。

台灣省公共工程局(1969)，台北市雨水下水道系統規劃報告。

台灣省水利局(1984)，台灣省普通河川治理規劃實務(稿)。

行政院農委會(1996)，水土保持技術規範。

余濬(1983a)，〝Horner暴雨率公式運用電腦之求法及其在台北市雨水下水道之應用〞，中國農業工程學報，第29卷第2期。

余濬(1983b)，〝暴雨率Horner公式之修正及其與Horner公式在台北市、高雄市雨水下水道之應用〞，中國土木水利工程學會72年年會研討會。

余濬(1988)，〝降雨設計雨型之研究〞，台灣大學土木研究所碩士論文。
林秋裕(1984)，下水道工程，茂昌圖書公司。

索明(1977)，應用水文統計學，偉成文化事業公司。       

張玉田(1974)，〝降雨特性新計算法之研究〞，台灣水利，第22卷第1期。

歐陽嶠暉(1983)，下水道工程學，長松出版社。

顏清連、許銘熙(1988)，電腦在水利工程上之應用，中國土木水利工程學會。

下水道雨水調整池技術基準（案）(1984)，日本下水道協會。

調節池計畫設計(1988)，都市水文研究－，山海堂。
[image: image1.wmf]圖

4.5 

瑞伯颱風降雨強度比較圖

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

t(hr)

I(mm/hr)

5年頻率颱風雨�

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風


[image: image2.wmf]圖4.1 前峰式設計雨型圖

0

50

100

150

200

5

10

15

20

25

30

t(min)

I(mm/hr)


[image: image3.wmf]圖

4.4 

台北地區颱風雨不同頻率年降雨強度圖

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

t(hr)

I(mm/hr)

5年頻率颱風雨�

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨


[image: image4.wmf]圖4.2 中央式設計雨型圖

0

50

100

150

200

5

10

15

20

25

30

t(min)

I(mm/hr)


[image: image5.wmf]圖4.3 後峰式設計雨型圖

0

50

100

150

200

5

10

15

20

25

30

t(min)

I(mm/hr)















































� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���








� EMBED Excel.Sheet.8  ���






































PAGE  
14

[image: image6.wmf]圖4.1 前峰式設計雨型圖

0

50

100

150

200

5

10

15

20

25

30

t(min)

I(mm/hr)

[image: image7.wmf]圖4.2 中央式設計雨型圖

0

50

100

150

200

5

10

15

20

25

30

t(min)

I(mm/hr)

[image: image8.wmf]圖4.3 後峰式設計雨型圖

0

50

100

150

200

5

10

15

20

25

30

t(min)

I(mm/hr)

[image: image9.wmf]圖

4.4 

台北地區颱風雨不同頻率年降雨強度圖

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

t(hr)

I(mm/hr)

5年頻率颱風雨�

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

[image: image10.wmf]圖

4.5 

瑞伯颱風降雨強度比較圖

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

t(hr)

I(mm/hr)

5年頻率颱風雨�

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

_1005510788.xls
Chart28

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3

		4		4		4		4

		5		5		5		5

		6		6		6		6

		7		7		7		7

		8		8		8		8

		9		9		9		9

		10		10		10		10

		11		11		11		11

		12		12		12		12

		13		13		13		13

		14		14		14		14

		15		15		15		15

		16		16		16		16

		17		17		17		17

		18		18		18		18

		19		19		19		19

		20		20		20		20

		21		21		21		21

		22		22		22		22

		23		23		23		23

		24		24		24		24



5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

圖4.4 台北地區颱風雨不同頻率年降雨強度圖

44.9399815328

57.6169844021

68.1160396451

57

28.9185977421

37.9076396807

55.5579958323

49

21.3184406483

28.2455395072

49.314625647

43

16.8817204301

22.5084631009

45.3151844556

40.75

13.9735859891

18.7084974676

42.4377361489

41

11.9201567475

16.0062590274

40.2228576477

38.5

10.3929105274

13.9861169541

38.4406361205

38.2857142857

9.2125686163

12.4187523347

36.9607634596

35.875

8.2729899711

11.1672824992

35.7027847681

33.2222222222

7.5073268549

10.1449496491

34.6138087355

31

6.8713821827

9.2941012021

33.6573516419

29.2727272727

6.3347650657

8.5749290689

32.8072707867

27.8333333333

5.8758903779

7.9590615274

32.0442450331

26.5384615385

5.4790048407

7.4257315166

31.3536240877

25.5

5.1323420858

6.9593887377

30.7240568065

24.9333333333

4.8269364277

6.5481583612

30.1465844601

24.5625

4.5558363755

6.1828156965

29.614022819

24.1176470588

4.3135690862

5.8560859609

29.1205298735

23.4444444444

4.0957670622

5.5621549272

28.6612964333

22.7894736842

3.8989025074

5.296319898

28.2323201919

21.75

3.7200947795

5.0547362019

27.8302377794

21.0952380952

3.5569685011

4.8342300422

27.4521979256

20.5909090909

3.407547434

4.6321582834

27.0957642981

20.5652173913

3.2701740241

4.4463019928

26.7588401077

20.5



颱風

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

		5年頻率颱風雨		45		29		21		17		14		12		10		9		8		8		7		6		6		5		5		5		5		4		4		4		4		4		3		3

				58		38		28		23		19		16		14		12		11		10		9		9		8		7		7		7		6		6		6		5		5		5		5		4

				68		56		49		45		42		40		38		37		36		35		34		33		32		31		31		30		30		29		29		28		28		27		27		27

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		5年頻率颱風雨		44.94		28.92		21.32		16.88		13.97		11.92		10.39		9.21		8.27		7.51		6.87		6.33		5.88		5.48		5.13		4.83		4.56		4.31		4.10		3.90		3.72		3.56		3.41		3.27

				57.62		37.91		28.25		22.51		18.71		16.01		13.99		12.42		11.17		10.14		9.29		8.57		7.96		7.43		6.96		6.55		6.18		5.86		5.56		5.30		5.05		4.83		4.63		4.45

				68.12		55.56		49.31		45.32		42.44		40.22		38.44		36.96		35.70		34.61		33.66		32.81		32.04		31.35		30.72		30.15		29.61		29.12		28.66		28.23		27.83		27.45		27.10		26.76

		瑞伯颱風		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50

		瑞伯		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		mm		57		98		129		163		205		231		268		287		299		310		322		334		345		357		374		393		410		422		433		435		443		453		473		492

		mm/hr		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50

																																																				1

																																																				2

																																																				3

																																																				4

																																																				5

																																																				6

																																																				7

																																																				8

																																																				9

																																																				10

																																																				11

																																																				12

																																																				13

																																																				14

																																																				15

																																																				16

																																																				17

																																																				18





颱風

		



5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

圖4.4 台北地區颱風雨不同頻率年降雨強度圖



雨型

		



5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

圖4.5 瑞伯颱風降雨強度比較圖



無因次

				5		10		15		20		25		30		前峰式		圖4.1 前峰式設計雨型圖

				158.958		132.080		111.487		95.363		82.502		72.074

																		1		2		3		4		5		6		7		8

				5		10		15		20		25		30		中央式																		1

				82.502		111.487		158.958		132.080		95.363		72.074																				2

																																		3

				5		10		15		20		25		30		後峰式																		4

				72.074		82.502		95.363		111.487		132.080		158.958																				5

																																		6

																																		7

																																		8

																																		9

																																		10

																																		11

																																		12





無因次

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.1 前峰式設計雨型圖



X-1

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.2 中央式設計雨型圖
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圖4.3 後峰式設計雨型圖



台北

				A		B		C		G		H		P		I25/60		G+Hlog25		C25		G+Hlog50		C50
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花蓮

				台北		X2								X1

				住都局		中央氣象局						住都局		中央氣象局				住都局		水土保持規範						住都局		水土保持規範

				8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				hr		8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934				hr		8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934

		5		162.65		155.98		0		0		179.20		178.30		5		162.65		144.83		0		0		179.20		154.72

		6		159.70		152.27		60		1		80.69		72.65		6		159.70		143.02		60		1		80.69		88.37
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		9		151.46		142.30		240		4				31.55		9		151.46		137.90		240		4				43.22

		10		148.90		139.30		300		5				27.16		10		148.90		136.29		300		5				37.55

		11		146.43		136.45		360		6				23.98		11		146.43		134.72		360		6				33.35

		12		144.03		133.74		420		7				21.57		12		144.03		133.19		420		7				30.10

		13		141.71		131.15		480		8				19.66		13		141.71		131.70		480		8				27.50

		14		139.47		128.67		540		9				18.10		14		139.47		130.25		540		9				25.37

		15		137.29		126.30		600		10				16.81		15		137.29		128.83		600		10				23.58

		16		135.19		124.03		660		11				15.72		16		135.19		127.45		660		11				22.06

		17		133.14		121.86		720		12				14.78		17		133.14		126.11		720		12				20.75

		18		131.16		119.78		780		13				13.96		18		131.16		124.79		780		13				19.61

		19		129.23		117.77		840		14				13.24		19		129.23		123.51		840		14				18.61

		20		127.36		115.85		900		15				12.61		20		127.36		122.26		900		15				17.71

								960		16				12.04								960		16				16.91

								1020		17				11.53								1020		17				16.19

								1080		18				11.07								1080		18				15.53

								1140		19				10.65								1140		19				14.94

								1200		20				10.26								1200		20				14.39

								1260		21				9.91								1260		21				13.89

								1320		22				9.58								1320		22				13.43

								1380		23				9.28								1380		23				13.00

								1440		24				9.00								1440		24				12.60





宜蘭

				台中

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				7831/(t+47.23)		1165.1/(t+20)^0.63096						7831/(t+47.23)		2099.91/(t+55)^0.67379

		5		149.93		152.87				5		149.93		133.08

		6		147.12		149.13				6		147.12		131.60

		7		144.40		145.62				7		144.40		130.17

		8		141.79		142.32				8		141.79		128.77

		9		139.27		139.20				9		139.27		127.41

		10		136.83		136.26				10		136.83		126.09

		11		134.48		133.47				11		134.48		124.80

		12		132.21		130.82				12		132.21		123.54

		13		130.02		128.30				13		130.02		122.31

		14		127.89		125.91				14		127.89		121.12

		15		125.84		123.63				15		125.84		119.95





				高雄

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				8059/(t+52.76)		992.1/(t+22)^0.58917						8059/(t+52.76)		2995.29/(t+55)^0.70541

		5		139.53		142.31				5		139.53		166.77

		6		137.15		139.29				6		137.15		164.83

		7		134.86		136.44				7		134.86		162.96

		8		132.64		133.75				8		132.64		161.13

		9		130.49		131.19				9		130.49		159.35

		10		128.41		128.76				10		128.41		157.61

		11		126.40		126.44				11		126.40		155.92

		12		124.44		124.24				12		124.44		154.28

		13		122.55		122.13				13		122.55		152.68

		14		120.72		120.12				14		120.72		151.11

		15		118.93		118.20				15		118.93		149.59





				花蓮

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				306.8/t^0.379		839.1/(t+20)^0.57040						306.8/t^0.379		1656.83/(t+55)^0.62415

		5		166.70		133.79				5		166.70		128.66

		6		155.57		130.83				6		155.57		127.34

		7		146.74		128.05				7		146.74		126.05

		8		139.50		125.42				8		139.50		124.80

		9		133.41		122.93				9		133.41		123.58

		10		128.19		120.58				10		128.19		122.39

		11		123.64		118.34				11		123.64		121.23

		12		119.63		116.22				12		119.63		120.10

		13		116.06		114.20				13		116.06		118.99

		14		112.84		112.27				14		112.84		117.91

		15		109.93		110.43				15		109.93		116.86





				宜蘭

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				325.8/t^0.3753		815.8/(t+18)^0.56006						325.8/t^0.3753		1745.17/(t+55)^0.61162

		5		178.09		140.91				5		178.09		142.65

		6		166.31		137.59				6		166.31		141.22

		7		156.96		134.48				7		156.96		139.82

		8		149.29		131.56				8		149.29		138.46

		9		142.83		128.81				9		142.83		137.13

		10		137.29		126.21				10		137.29		135.84

		11		132.47		123.75				11		132.47		134.58

		12		128.21		121.42				12		128.21		133.34

		13		124.42		119.22				13		124.42		132.14

		14		121.01		117.11				14		121.01		130.97

		15		117.91		115.11				15		117.91		129.82
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5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

圖4.5 瑞伯颱風降雨強度比較圖
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颱風

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

		5年頻率颱風雨		45		29		21		17		14		12		10		9		8		8		7		6		6		5		5		5		5		4		4		4		4		4		3		3

				58		38		28		23		19		16		14		12		11		10		9		9		8		7		7		7		6		6		6		5		5		5		5		4

				68		56		49		45		42		40		38		37		36		35		34		33		32		31		31		30		30		29		29		28		28		27		27		27

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		5年頻率颱風雨		44.94		28.92		21.32		16.88		13.97		11.92		10.39		9.21		8.27		7.51		6.87		6.33		5.88		5.48		5.13		4.83		4.56		4.31		4.10		3.90		3.72		3.56		3.41		3.27

				57.62		37.91		28.25		22.51		18.71		16.01		13.99		12.42		11.17		10.14		9.29		8.57		7.96		7.43		6.96		6.55		6.18		5.86		5.56		5.30		5.05		4.83		4.63		4.45

				68.12		55.56		49.31		45.32		42.44		40.22		38.44		36.96		35.70		34.61		33.66		32.81		32.04		31.35		30.72		30.15		29.61		29.12		28.66		28.23		27.83		27.45		27.10		26.76

		瑞伯颱風		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50

		瑞伯		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		mm		57		98		129		163		205		231		268		287		299		310		322		334		345		357		374		393		410		422		433		435		443		453		473		492

		mm/hr		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50
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颱風

		



5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

圖4.4 台北地區颱風雨不同頻率年降雨強度圖



雨型

		



5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

圖4.5 瑞伯颱風降雨強度比較圖



無因次

				5		10		15		20		25		30		前峰式		圖4.1 前峰式設計雨型圖

				158.958		132.080		111.487		95.363		82.502		72.074

																		1		2		3		4		5		6		7		8

				5		10		15		20		25		30		中央式																		1

				82.502		111.487		158.958		132.080		95.363		72.074																				2

																																		3

				5		10		15		20		25		30		後峰式																		4
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無因次

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.1 前峰式設計雨型圖



X-1

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.2 中央式設計雨型圖



X-2

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.3 後峰式設計雨型圖



台北

				A		B		C		G		H		P		I25/60		G+Hlog25		C25		G+Hlog50		C50

		台北		36.86933		55		0.75934		0.53313		0.32442		2126.2		89.177136553		0.9866496976		3244.01		1.0843098488		3565.10

		台中		25.20544		55		0.67379		0.46230		0.37368		1718.5		84.6078179064		0.9846822224		2099.91		1.0971711112		2339.80

		高雄		36.15409		55		0.70541		0.46238		0.37358		1684.1		84.1418701121		0.9846224284		2995.29		1.0970812142		3337.40

		花蓮		18.96718		55		0.62415		0.59511		0.28134		2044.0		88.376913598		0.988406442		1656.83		1.073098221		1798.79

		宜蘭		18.93080		55		0.61162		0.50141		0.34648		2688.2		93.5176430447		0.9857682542		1745.17		1.0900691271		1929.82
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住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(hr)

I(mm/hr)

圖1-1 台北地區降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)
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高雄
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住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(min)

I(mm/hr)

圖1-2 台北地區短延時降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)
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花蓮

				台北		X2								X1

				住都局		中央氣象局						住都局		中央氣象局				住都局		水土保持規範						住都局		水土保持規範

				8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				hr		8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934				hr		8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934

		5		162.65		155.98		0		0		179.20		178.30		5		162.65		144.83		0		0		179.20		154.72

		6		159.70		152.27		60		1		80.69		72.65		6		159.70		143.02		60		1		80.69		88.37

		7		156.86		148.77		120		2		52.06		49.10		7		156.86		141.27		120		2		52.06		64.25

		8		154.11		145.45		180		3				38.08		8		154.11		139.56		180		3				51.36

		9		151.46		142.30		240		4				31.55		9		151.46		137.90		240		4				43.22

		10		148.90		139.30		300		5				27.16		10		148.90		136.29		300		5				37.55

		11		146.43		136.45		360		6				23.98		11		146.43		134.72		360		6				33.35

		12		144.03		133.74		420		7				21.57		12		144.03		133.19		420		7				30.10

		13		141.71		131.15		480		8				19.66		13		141.71		131.70		480		8				27.50

		14		139.47		128.67		540		9				18.10		14		139.47		130.25		540		9				25.37

		15		137.29		126.30		600		10				16.81		15		137.29		128.83		600		10				23.58

		16		135.19		124.03		660		11				15.72		16		135.19		127.45		660		11				22.06

		17		133.14		121.86		720		12				14.78		17		133.14		126.11		720		12				20.75

		18		131.16		119.78		780		13				13.96		18		131.16		124.79		780		13				19.61

		19		129.23		117.77		840		14				13.24		19		129.23		123.51		840		14				18.61

		20		127.36		115.85		900		15				12.61		20		127.36		122.26		900		15				17.71

								960		16				12.04								960		16				16.91

								1020		17				11.53								1020		17				16.19

								1080		18				11.07								1080		18				15.53

								1140		19				10.65								1140		19				14.94

								1200		20				10.26								1200		20				14.39

								1260		21				9.91								1260		21				13.89

								1320		22				9.58								1320		22				13.43

								1380		23				9.28								1380		23				13.00

								1440		24				9.00								1440		24				12.60





宜蘭

				台中

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				7831/(t+47.23)		1165.1/(t+20)^0.63096						7831/(t+47.23)		2099.91/(t+55)^0.67379

		5		149.93		152.87				5		149.93		133.08

		6		147.12		149.13				6		147.12		131.60

		7		144.40		145.62				7		144.40		130.17

		8		141.79		142.32				8		141.79		128.77

		9		139.27		139.20				9		139.27		127.41

		10		136.83		136.26				10		136.83		126.09

		11		134.48		133.47				11		134.48		124.80

		12		132.21		130.82				12		132.21		123.54

		13		130.02		128.30				13		130.02		122.31

		14		127.89		125.91				14		127.89		121.12

		15		125.84		123.63				15		125.84		119.95





				高雄

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				8059/(t+52.76)		992.1/(t+22)^0.58917						8059/(t+52.76)		2995.29/(t+55)^0.70541

		5		139.53		142.31				5		139.53		166.77

		6		137.15		139.29				6		137.15		164.83

		7		134.86		136.44				7		134.86		162.96

		8		132.64		133.75				8		132.64		161.13

		9		130.49		131.19				9		130.49		159.35

		10		128.41		128.76				10		128.41		157.61

		11		126.40		126.44				11		126.40		155.92

		12		124.44		124.24				12		124.44		154.28

		13		122.55		122.13				13		122.55		152.68

		14		120.72		120.12				14		120.72		151.11

		15		118.93		118.20				15		118.93		149.59





				花蓮

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				306.8/t^0.379		839.1/(t+20)^0.57040						306.8/t^0.379		1656.83/(t+55)^0.62415

		5		166.70		133.79				5		166.70		128.66

		6		155.57		130.83				6		155.57		127.34

		7		146.74		128.05				7		146.74		126.05

		8		139.50		125.42				8		139.50		124.80

		9		133.41		122.93				9		133.41		123.58

		10		128.19		120.58				10		128.19		122.39

		11		123.64		118.34				11		123.64		121.23

		12		119.63		116.22				12		119.63		120.10

		13		116.06		114.20				13		116.06		118.99

		14		112.84		112.27				14		112.84		117.91

		15		109.93		110.43				15		109.93		116.86





				宜蘭

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				325.8/t^0.3753		815.8/(t+18)^0.56006						325.8/t^0.3753		1745.17/(t+55)^0.61162

		5		178.09		140.91				5		178.09		142.65

		6		166.31		137.59				6		166.31		141.22

		7		156.96		134.48				7		156.96		139.82

		8		149.29		131.56				8		149.29		138.46

		9		142.83		128.81				9		142.83		137.13

		10		137.29		126.21				10		137.29		135.84

		11		132.47		123.75				11		132.47		134.58

		12		128.21		121.42				12		128.21		133.34

		13		124.42		119.22				13		124.42		132.14

		14		121.01		117.11				14		121.01		130.97

		15		117.91		115.11				15		117.91		129.82
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圖4.2 中央式設計雨型圖
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5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

颱風

44.9399815328

57.6169844021

68.1160396451

57

28.9185977421

37.9076396807

55.5579958323

49

21.3184406483

28.2455395072

49.314625647

43

16.8817204301

22.5084631009

45.3151844556

40.75

13.9735859891

18.7084974676

42.4377361489

41
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颱風

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

		5年頻率颱風雨		45		29		21		17		14		12		10		9		8		8		7		6		6		5		5		5		5		4		4		4		4		4		3		3

				58		38		28		23		19		16		14		12		11		10		9		9		8		7		7		7		6		6		6		5		5		5		5		4

				68		56		49		45		42		40		38		37		36		35		34		33		32		31		31		30		30		29		29		28		28		27		27		27

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		5年頻率颱風雨		44.94		28.92		21.32		16.88		13.97		11.92		10.39		9.21		8.27		7.51		6.87		6.33		5.88		5.48		5.13		4.83		4.56		4.31		4.10		3.90		3.72		3.56		3.41		3.27

				57.62		37.91		28.25		22.51		18.71		16.01		13.99		12.42		11.17		10.14		9.29		8.57		7.96		7.43		6.96		6.55		6.18		5.86		5.56		5.30		5.05		4.83		4.63		4.45

				68.12		55.56		49.31		45.32		42.44		40.22		38.44		36.96		35.70		34.61		33.66		32.81		32.04		31.35		30.72		30.15		29.61		29.12		28.66		28.23		27.83		27.45		27.10		26.76

		瑞伯颱風		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50

		瑞伯		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		mm		57		98		129		163		205		231		268		287		299		310		322		334		345		357		374		393		410		422		433		435		443		453		473		492

		mm/hr		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50





雨型

				5		10		15		20		25		30		前峰式		圖4.1 前峰式設計雨型圖

				158.958		132.080		111.487		95.363		82.502		72.074

				5		10		15		20		25		30		中央式

				82.502		111.487		158.958		132.080		95.363		72.074

				5		10		15		20		25		30		後峰式

				72.074		82.502		95.363		111.487		132.080		158.958





雨型
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圖4.1 前峰式設計雨型圖



無因次
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圖4.2 中央式設計雨型圖



X-1

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.3 後峰式設計雨型圖



X-2

				A		B		C		G		H		P		I25/60		G+Hlog25		C25		G+Hlog50		C50

		台北		36.86933		55		0.75934		0.53313		0.32442		2126.2		89.177136553		0.9866496976		3244.01		1.0843098488		3565.10

		台中		25.20544		55		0.67379		0.46230		0.37368		1718.5		84.6078179064		0.9846822224		2099.91		1.0971711112		2339.80

		高雄		36.15409		55		0.70541		0.46238		0.37358		1684.1		84.1418701121		0.9846224284		2995.29		1.0970812142		3337.40

		花蓮		18.96718		55		0.62415		0.59511		0.28134		2044.0		88.376913598		0.988406442		1656.83		1.073098221		1798.79

		宜蘭		18.93080		55		0.61162		0.50141		0.34648		2688.2		93.5176430447		0.9857682542		1745.17		1.0900691271		1929.82
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住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(hr)

I(mm/hr)

圖1-1 台北地區降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)
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台中
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住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(min)

I(mm/hr)

圖1-2 台北地區短延時降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)
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高雄

				台北		X2								X1

				住都局		中央氣象局						住都局		中央氣象局				住都局		水土保持規範						住都局		水土保持規範

				8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				hr		8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934				hr		8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934

		5		162.65		155.98		0		0		179.20		178.30		5		162.65		144.83		0		0		179.20		154.72

		6		159.70		152.27		60		1		80.69		72.65		6		159.70		143.02		60		1		80.69		88.37

		7		156.86		148.77		120		2		52.06		49.10		7		156.86		141.27		120		2		52.06		64.25

		8		154.11		145.45		180		3				38.08		8		154.11		139.56		180		3				51.36

		9		151.46		142.30		240		4				31.55		9		151.46		137.90		240		4				43.22

		10		148.90		139.30		300		5				27.16		10		148.90		136.29		300		5				37.55

		11		146.43		136.45		360		6				23.98		11		146.43		134.72		360		6				33.35

		12		144.03		133.74		420		7				21.57		12		144.03		133.19		420		7				30.10

		13		141.71		131.15		480		8				19.66		13		141.71		131.70		480		8				27.50

		14		139.47		128.67		540		9				18.10		14		139.47		130.25		540		9				25.37

		15		137.29		126.30		600		10				16.81		15		137.29		128.83		600		10				23.58

		16		135.19		124.03		660		11				15.72		16		135.19		127.45		660		11				22.06

		17		133.14		121.86		720		12				14.78		17		133.14		126.11		720		12				20.75

		18		131.16		119.78		780		13				13.96		18		131.16		124.79		780		13				19.61

		19		129.23		117.77		840		14				13.24		19		129.23		123.51		840		14				18.61

		20		127.36		115.85		900		15				12.61		20		127.36		122.26		900		15				17.71

								960		16				12.04								960		16				16.91

								1020		17				11.53								1020		17				16.19

								1080		18				11.07								1080		18				15.53

								1140		19				10.65								1140		19				14.94

								1200		20				10.26								1200		20				14.39

								1260		21				9.91								1260		21				13.89

								1320		22				9.58								1320		22				13.43

								1380		23				9.28								1380		23				13.00

								1440		24				9.00								1440		24				12.60





花蓮

				台中

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				7831/(t+47.23)		1165.1/(t+20)^0.63096						7831/(t+47.23)		2099.91/(t+55)^0.67379

		5		149.93		152.87				5		149.93		133.08

		6		147.12		149.13				6		147.12		131.60

		7		144.40		145.62				7		144.40		130.17

		8		141.79		142.32				8		141.79		128.77

		9		139.27		139.20				9		139.27		127.41

		10		136.83		136.26				10		136.83		126.09

		11		134.48		133.47				11		134.48		124.80

		12		132.21		130.82				12		132.21		123.54

		13		130.02		128.30				13		130.02		122.31

		14		127.89		125.91				14		127.89		121.12

		15		125.84		123.63				15		125.84		119.95





宜蘭

				高雄

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				8059/(t+52.76)		992.1/(t+22)^0.58917						8059/(t+52.76)		2995.29/(t+55)^0.70541

		5		139.53		142.31				5		139.53		166.77

		6		137.15		139.29				6		137.15		164.83

		7		134.86		136.44				7		134.86		162.96

		8		132.64		133.75				8		132.64		161.13

		9		130.49		131.19				9		130.49		159.35

		10		128.41		128.76				10		128.41		157.61

		11		126.40		126.44				11		126.40		155.92

		12		124.44		124.24				12		124.44		154.28

		13		122.55		122.13				13		122.55		152.68

		14		120.72		120.12				14		120.72		151.11

		15		118.93		118.20				15		118.93		149.59





				花蓮

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				306.8/t^0.379		839.1/(t+20)^0.57040						306.8/t^0.379		1656.83/(t+55)^0.62415

		5		166.70		133.79				5		166.70		128.66

		6		155.57		130.83				6		155.57		127.34

		7		146.74		128.05				7		146.74		126.05

		8		139.50		125.42				8		139.50		124.80

		9		133.41		122.93				9		133.41		123.58

		10		128.19		120.58				10		128.19		122.39

		11		123.64		118.34				11		123.64		121.23

		12		119.63		116.22				12		119.63		120.10

		13		116.06		114.20				13		116.06		118.99

		14		112.84		112.27				14		112.84		117.91

		15		109.93		110.43				15		109.93		116.86





				宜蘭

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				325.8/t^0.3753		815.8/(t+18)^0.56006						325.8/t^0.3753		1745.17/(t+55)^0.61162

		5		178.09		140.91				5		178.09		142.65

		6		166.31		137.59				6		166.31		141.22

		7		156.96		134.48				7		156.96		139.82

		8		149.29		131.56				8		149.29		138.46

		9		142.83		128.81				9		142.83		137.13

		10		137.29		126.21				10		137.29		135.84

		11		132.47		123.75				11		132.47		134.58

		12		128.21		121.42				12		128.21		133.34

		13		124.42		119.22				13		124.42		132.14

		14		121.01		117.11				14		121.01		130.97

		15		117.91		115.11				15		117.91		129.82
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圖4.3 後峰式設計雨型圖
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5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

颱風

44.9399815328

57.6169844021

68.1160396451

57

28.9185977421

37.9076396807

55.5579958323

49
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49.314625647
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18.7084974676

42.4377361489

41

11.9201567475

16.0062590274

40.2228576477

38.5

10.3929105274

13.9861169541

38.4406361205

38.2857142857

9.2125686163

12.4187523347

36.9607634596

35.875

8.2729899711

11.1672824992

35.7027847681

33.2222222222

7.5073268549

10.1449496491

34.6138087355

31

6.8713821827

9.2941012021

33.6573516419
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6.3347650657

8.5749290689

32.8072707867

27.8333333333

5.8758903779

7.9590615274

32.0442450331

26.5384615385

5.4790048407

7.4257315166

31.3536240877

25.5

5.1323420858

6.9593887377

30.7240568065

24.9333333333

4.8269364277

6.5481583612

30.1465844601

24.5625

4.5558363755
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29.614022819
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5.8560859609

29.1205298735
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4.0957670622

5.5621549272

28.6612964333

22.7894736842

3.8989025074

5.296319898

28.2323201919

21.75

3.7200947795

5.0547362019

27.8302377794

21.0952380952

3.5569685011

4.8342300422

27.4521979256

20.5909090909

3.407547434

4.6321582834

27.0957642981

20.5652173913

3.2701740241

4.4463019928

26.7588401077
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颱風

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

		5年頻率颱風雨		45		29		21		17		14		12		10		9		8		8		7		6		6		5		5		5		5		4		4		4		4		4		3		3

				58		38		28		23		19		16		14		12		11		10		9		9		8		7		7		7		6		6		6		5		5		5		5		4

				68		56		49		45		42		40		38		37		36		35		34		33		32		31		31		30		30		29		29		28		28		27		27		27

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		5年頻率颱風雨		44.94		28.92		21.32		16.88		13.97		11.92		10.39		9.21		8.27		7.51		6.87		6.33		5.88		5.48		5.13		4.83		4.56		4.31		4.10		3.90		3.72		3.56		3.41		3.27

				57.62		37.91		28.25		22.51		18.71		16.01		13.99		12.42		11.17		10.14		9.29		8.57		7.96		7.43		6.96		6.55		6.18		5.86		5.56		5.30		5.05		4.83		4.63		4.45

				68.12		55.56		49.31		45.32		42.44		40.22		38.44		36.96		35.70		34.61		33.66		32.81		32.04		31.35		30.72		30.15		29.61		29.12		28.66		28.23		27.83		27.45		27.10		26.76

		瑞伯颱風		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50

		瑞伯		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		mm		57		98		129		163		205		231		268		287		299		310		322		334		345		357		374		393		410		422		433		435		443		453		473		492

		mm/hr		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50





雨型

				5		10		15		20		25		30		前峰式		圖4.1 前峰式設計雨型圖

				158.958		132.080		111.487		95.363		82.502		72.074

				5		10		15		20		25		30		中央式

				82.502		111.487		158.958		132.080		95.363		72.074

				5		10		15		20		25		30		後峰式

				72.074		82.502		95.363		111.487		132.080		158.958





雨型

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.1 前峰式設計雨型圖



無因次

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.2 中央式設計雨型圖



X-1

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.3 後峰式設計雨型圖



X-2

				A		B		C		G		H		P		I25/60		G+Hlog25		C25		G+Hlog50		C50

		台北		36.86933		55		0.75934		0.53313		0.32442		2126.2		89.177136553		0.9866496976		3244.01		1.0843098488		3565.10

		台中		25.20544		55		0.67379		0.46230		0.37368		1718.5		84.6078179064		0.9846822224		2099.91		1.0971711112		2339.80

		高雄		36.15409		55		0.70541		0.46238		0.37358		1684.1		84.1418701121		0.9846224284		2995.29		1.0970812142		3337.40

		花蓮		18.96718		55		0.62415		0.59511		0.28134		2044.0		88.376913598		0.988406442		1656.83		1.073098221		1798.79

		宜蘭		18.93080		55		0.61162		0.50141		0.34648		2688.2		93.5176430447		0.9857682542		1745.17		1.0900691271		1929.82
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住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(hr)

I(mm/hr)

圖1-1 台北地區降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)
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台中
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住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(min)

I(mm/hr)

圖1-2 台北地區短延時降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)
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152.2730041449

156.8578553616

148.7671835184
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151.4619883041

142.2954177739

148.9009130876

139.3012141715

146.4250083139

136.4517446529

144.0300948642

133.7362766041

141.7122626328

131.1451357234

139.4678492239

128.6695771157

137.2934206423

126.3016749294

135.1857537611

124.034227477

133.141820381

121.8606753525

131.1587727137
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117.7718145572

127.3647671391
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高雄

				台北		X2								X1

				住都局		中央氣象局						住都局		中央氣象局				住都局		水土保持規範						住都局		水土保持規範

				8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				hr		8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934				hr		8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934

		5		162.65		155.98		0		0		179.20		178.30		5		162.65		144.83		0		0		179.20		154.72

		6		159.70		152.27		60		1		80.69		72.65		6		159.70		143.02		60		1		80.69		88.37

		7		156.86		148.77		120		2		52.06		49.10		7		156.86		141.27		120		2		52.06		64.25

		8		154.11		145.45		180		3				38.08		8		154.11		139.56		180		3				51.36

		9		151.46		142.30		240		4				31.55		9		151.46		137.90		240		4				43.22

		10		148.90		139.30		300		5				27.16		10		148.90		136.29		300		5				37.55

		11		146.43		136.45		360		6				23.98		11		146.43		134.72		360		6				33.35

		12		144.03		133.74		420		7				21.57		12		144.03		133.19		420		7				30.10

		13		141.71		131.15		480		8				19.66		13		141.71		131.70		480		8				27.50

		14		139.47		128.67		540		9				18.10		14		139.47		130.25		540		9				25.37

		15		137.29		126.30		600		10				16.81		15		137.29		128.83		600		10				23.58

		16		135.19		124.03		660		11				15.72		16		135.19		127.45		660		11				22.06

		17		133.14		121.86		720		12				14.78		17		133.14		126.11		720		12				20.75

		18		131.16		119.78		780		13				13.96		18		131.16		124.79		780		13				19.61

		19		129.23		117.77		840		14				13.24		19		129.23		123.51		840		14				18.61

		20		127.36		115.85		900		15				12.61		20		127.36		122.26		900		15				17.71

								960		16				12.04								960		16				16.91

								1020		17				11.53								1020		17				16.19

								1080		18				11.07								1080		18				15.53

								1140		19				10.65								1140		19				14.94

								1200		20				10.26								1200		20				14.39

								1260		21				9.91								1260		21				13.89

								1320		22				9.58								1320		22				13.43

								1380		23				9.28								1380		23				13.00

								1440		24				9.00								1440		24				12.60





花蓮

				台中

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				7831/(t+47.23)		1165.1/(t+20)^0.63096						7831/(t+47.23)		2099.91/(t+55)^0.67379

		5		149.93		152.87				5		149.93		133.08

		6		147.12		149.13				6		147.12		131.60

		7		144.40		145.62				7		144.40		130.17

		8		141.79		142.32				8		141.79		128.77

		9		139.27		139.20				9		139.27		127.41

		10		136.83		136.26				10		136.83		126.09

		11		134.48		133.47				11		134.48		124.80

		12		132.21		130.82				12		132.21		123.54

		13		130.02		128.30				13		130.02		122.31

		14		127.89		125.91				14		127.89		121.12

		15		125.84		123.63				15		125.84		119.95





宜蘭

				高雄

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				8059/(t+52.76)		992.1/(t+22)^0.58917						8059/(t+52.76)		2995.29/(t+55)^0.70541

		5		139.53		142.31				5		139.53		166.77

		6		137.15		139.29				6		137.15		164.83

		7		134.86		136.44				7		134.86		162.96

		8		132.64		133.75				8		132.64		161.13

		9		130.49		131.19				9		130.49		159.35

		10		128.41		128.76				10		128.41		157.61

		11		126.40		126.44				11		126.40		155.92

		12		124.44		124.24				12		124.44		154.28

		13		122.55		122.13				13		122.55		152.68

		14		120.72		120.12				14		120.72		151.11

		15		118.93		118.20				15		118.93		149.59





				花蓮

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				306.8/t^0.379		839.1/(t+20)^0.57040						306.8/t^0.379		1656.83/(t+55)^0.62415

		5		166.70		133.79				5		166.70		128.66

		6		155.57		130.83				6		155.57		127.34

		7		146.74		128.05				7		146.74		126.05

		8		139.50		125.42				8		139.50		124.80

		9		133.41		122.93				9		133.41		123.58

		10		128.19		120.58				10		128.19		122.39

		11		123.64		118.34				11		123.64		121.23

		12		119.63		116.22				12		119.63		120.10

		13		116.06		114.20				13		116.06		118.99

		14		112.84		112.27				14		112.84		117.91

		15		109.93		110.43				15		109.93		116.86





				宜蘭

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				325.8/t^0.3753		815.8/(t+18)^0.56006						325.8/t^0.3753		1745.17/(t+55)^0.61162

		5		178.09		140.91				5		178.09		142.65

		6		166.31		137.59				6		166.31		141.22

		7		156.96		134.48				7		156.96		139.82

		8		149.29		131.56				8		149.29		138.46

		9		142.83		128.81				9		142.83		137.13

		10		137.29		126.21				10		137.29		135.84

		11		132.47		123.75				11		132.47		134.58

		12		128.21		121.42				12		128.21		133.34

		13		124.42		119.22				13		124.42		132.14

		14		121.01		117.11				14		121.01		130.97

		15		117.91		115.11				15		117.91		129.82
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圖4.1 前峰式設計雨型圖
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5年頻率颱風雨

10年頻率颱風雨

20年頻率颱風雨

瑞伯颱風

t(hr)

I(mm/hr)

颱風

44.9399815328

57.6169844021

68.1160396451

57
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37.9076396807

55.5579958323

49
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28.2455395072

49.314625647

43

16.8817204301

22.5084631009

45.3151844556

40.75

13.9735859891

18.7084974676

42.4377361489

41

11.9201567475

16.0062590274

40.2228576477

38.5

10.3929105274

13.9861169541

38.4406361205

38.2857142857

9.2125686163

12.4187523347

36.9607634596

35.875

8.2729899711

11.1672824992

35.7027847681

33.2222222222

7.5073268549

10.1449496491

34.6138087355

31

6.8713821827

9.2941012021

33.6573516419

29.2727272727

6.3347650657

8.5749290689

32.8072707867

27.8333333333

5.8758903779

7.9590615274

32.0442450331

26.5384615385

5.4790048407

7.4257315166

31.3536240877

25.5

5.1323420858

6.9593887377

30.7240568065

24.9333333333

4.8269364277

6.5481583612

30.1465844601

24.5625

4.5558363755

6.1828156965

29.614022819

24.1176470588

4.3135690862

5.8560859609

29.1205298735

23.4444444444

4.0957670622

5.5621549272

28.6612964333

22.7894736842

3.8989025074

5.296319898

28.2323201919

21.75

3.7200947795

5.0547362019

27.8302377794

21.0952380952

3.5569685011

4.8342300422

27.4521979256

20.5909090909

3.407547434

4.6321582834

27.0957642981

20.5652173913

3.2701740241

4.4463019928

26.7588401077

20.5



颱風

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

		5年頻率颱風雨		45		29		21		17		14		12		10		9		8		8		7		6		6		5		5		5		5		4		4		4		4		4		3		3

				58		38		28		23		19		16		14		12		11		10		9		9		8		7		7		7		6		6		6		5		5		5		5		4

				68		56		49		45		42		40		38		37		36		35		34		33		32		31		31		30		30		29		29		28		28		27		27		27

				60		120		180		240		300		360		420		480		540		600		660		720		780		840		900		960		1020		1080		1140		1200		1260		1320		1380		1440

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		5年頻率颱風雨		44.94		28.92		21.32		16.88		13.97		11.92		10.39		9.21		8.27		7.51		6.87		6.33		5.88		5.48		5.13		4.83		4.56		4.31		4.10		3.90		3.72		3.56		3.41		3.27

				57.62		37.91		28.25		22.51		18.71		16.01		13.99		12.42		11.17		10.14		9.29		8.57		7.96		7.43		6.96		6.55		6.18		5.86		5.56		5.30		5.05		4.83		4.63		4.45

				68.12		55.56		49.31		45.32		42.44		40.22		38.44		36.96		35.70		34.61		33.66		32.81		32.04		31.35		30.72		30.15		29.61		29.12		28.66		28.23		27.83		27.45		27.10		26.76

		瑞伯颱風		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50

		瑞伯		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		mm		57		98		129		163		205		231		268		287		299		310		322		334		345		357		374		393		410		422		433		435		443		453		473		492

		mm/hr		57.00		49.00		43.00		40.75		41.00		38.50		38.29		35.88		33.22		31.00		29.27		27.83		26.54		25.50		24.93		24.56		24.12		23.44		22.79		21.75		21.10		20.59		20.57		20.50





雨型

				5		10		15		20		25		30		前峰式		圖4.1 前峰式設計雨型圖

				158.958		132.080		111.487		95.363		82.502		72.074

				5		10		15		20		25		30		中央式

				82.502		111.487		158.958		132.080		95.363		72.074

				5		10		15		20		25		30		後峰式

				72.074		82.502		95.363		111.487		132.080		158.958





雨型

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.1 前峰式設計雨型圖



無因次

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.2 中央式設計雨型圖



X-1

		



t(min)

I(mm/hr)

圖4.3 後峰式設計雨型圖



X-2

				A		B		C		G		H		P		I25/60		G+Hlog25		C25		G+Hlog50		C50

		台北		36.86933		55		0.75934		0.53313		0.32442		2126.2		89.177136553		0.9866496976		3244.01		1.0843098488		3565.10

		台中		25.20544		55		0.67379		0.46230		0.37368		1718.5		84.6078179064		0.9846822224		2099.91		1.0971711112		2339.80

		高雄		36.15409		55		0.70541		0.46238		0.37358		1684.1		84.1418701121		0.9846224284		2995.29		1.0970812142		3337.40

		花蓮		18.96718		55		0.62415		0.59511		0.28134		2044.0		88.376913598		0.988406442		1656.83		1.073098221		1798.79

		宜蘭		18.93080		55		0.61162		0.50141		0.34648		2688.2		93.5176430447		0.9857682542		1745.17		1.0900691271		1929.82





台北

		0		0

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9

		10		10

		11		11

		12		12

		13		13

		14		14

		15		15

		16		16

		17		17

		18		18

		19		19

		20		20

		21		21

		22		22

		23		23

		24		24



住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(hr)

I(mm/hr)

圖1-1 台北地區降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)

179.2022792023

178.3042665045

80.6853582555

72.6511055928

52.063379449

49.0990159166

38.0839689492

31.5461298876

27.159213854

23.9848583724

21.5670676453

19.655799027

18.1017298339

16.8098194119

15.716507162

14.7775682244

13.9612169202

13.2439811915

12.6081260006

12.0399846173

11.528843825

11.0661789098

10.6451162231

10.2600477289

9.9063494303

9.5801722711

9.2782845453

8.9979515262



台中

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9

		10		10

		11		11

		12		12

		13		13

		14		14

		15		15

		16		16

		17		17

		18		18

		19		19

		20		20



住都局5年頻率

中央氣象局5年頻率

T(min)

I(mm/hr)

圖1-2 台北地區短延時降雨強度比較圖
(住都局與中央氣象局水土保持規範公式)

162.6523827115

155.9805380283

159.702575263

152.2730041449

156.8578553616

148.7671835184

154.1127056353

145.4462976004

151.4619883041

142.2954177739

148.9009130876

139.3012141715

146.4250083139

136.4517446529

144.0300948642

133.7362766041

141.7122626328

131.1451357234

139.4678492239

128.6695771157

137.2934206423

126.3016749294

135.1857537611

124.034227477

133.141820381

121.8606753525

131.1587727137

119.7750305003

129.2339301438

117.7718145572

127.3647671391

115.8460050739



高雄

				台北		X2								X1

				住都局		中央氣象局						住都局		中央氣象局				住都局		水土保持規範						住都局		水土保持規範

				8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				hr		8806/(t+49.14)		1891.3/(t+25)^0.73365				8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934				hr		8806/(t+49.14)		3244.01/(t+55)^0.75934

		5		162.65		155.98		0		0		179.20		178.30		5		162.65		144.83		0		0		179.20		154.72

		6		159.70		152.27		60		1		80.69		72.65		6		159.70		143.02		60		1		80.69		88.37

		7		156.86		148.77		120		2		52.06		49.10		7		156.86		141.27		120		2		52.06		64.25

		8		154.11		145.45		180		3				38.08		8		154.11		139.56		180		3				51.36

		9		151.46		142.30		240		4				31.55		9		151.46		137.90		240		4				43.22

		10		148.90		139.30		300		5				27.16		10		148.90		136.29		300		5				37.55

		11		146.43		136.45		360		6				23.98		11		146.43		134.72		360		6				33.35

		12		144.03		133.74		420		7				21.57		12		144.03		133.19		420		7				30.10

		13		141.71		131.15		480		8				19.66		13		141.71		131.70		480		8				27.50

		14		139.47		128.67		540		9				18.10		14		139.47		130.25		540		9				25.37

		15		137.29		126.30		600		10				16.81		15		137.29		128.83		600		10				23.58

		16		135.19		124.03		660		11				15.72		16		135.19		127.45		660		11				22.06

		17		133.14		121.86		720		12				14.78		17		133.14		126.11		720		12				20.75

		18		131.16		119.78		780		13				13.96		18		131.16		124.79		780		13				19.61

		19		129.23		117.77		840		14				13.24		19		129.23		123.51		840		14				18.61

		20		127.36		115.85		900		15				12.61		20		127.36		122.26		900		15				17.71

								960		16				12.04								960		16				16.91

								1020		17				11.53								1020		17				16.19

								1080		18				11.07								1080		18				15.53

								1140		19				10.65								1140		19				14.94

								1200		20				10.26								1200		20				14.39

								1260		21				9.91								1260		21				13.89

								1320		22				9.58								1320		22				13.43

								1380		23				9.28								1380		23				13.00

								1440		24				9.00								1440		24				12.60





花蓮

				台中

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				7831/(t+47.23)		1165.1/(t+20)^0.63096						7831/(t+47.23)		2099.91/(t+55)^0.67379

		5		149.93		152.87				5		149.93		133.08

		6		147.12		149.13				6		147.12		131.60

		7		144.40		145.62				7		144.40		130.17

		8		141.79		142.32				8		141.79		128.77

		9		139.27		139.20				9		139.27		127.41

		10		136.83		136.26				10		136.83		126.09

		11		134.48		133.47				11		134.48		124.80

		12		132.21		130.82				12		132.21		123.54

		13		130.02		128.30				13		130.02		122.31

		14		127.89		125.91				14		127.89		121.12

		15		125.84		123.63				15		125.84		119.95





宜蘭

				高雄

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				8059/(t+52.76)		992.1/(t+22)^0.58917						8059/(t+52.76)		2995.29/(t+55)^0.70541

		5		139.53		142.31				5		139.53		166.77

		6		137.15		139.29				6		137.15		164.83

		7		134.86		136.44				7		134.86		162.96

		8		132.64		133.75				8		132.64		161.13

		9		130.49		131.19				9		130.49		159.35

		10		128.41		128.76				10		128.41		157.61

		11		126.40		126.44				11		126.40		155.92

		12		124.44		124.24				12		124.44		154.28

		13		122.55		122.13				13		122.55		152.68

		14		120.72		120.12				14		120.72		151.11

		15		118.93		118.20				15		118.93		149.59





				花蓮

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				306.8/t^0.379		839.1/(t+20)^0.57040						306.8/t^0.379		1656.83/(t+55)^0.62415

		5		166.70		133.79				5		166.70		128.66

		6		155.57		130.83				6		155.57		127.34

		7		146.74		128.05				7		146.74		126.05

		8		139.50		125.42				8		139.50		124.80

		9		133.41		122.93				9		133.41		123.58

		10		128.19		120.58				10		128.19		122.39

		11		123.64		118.34				11		123.64		121.23

		12		119.63		116.22				12		119.63		120.10

		13		116.06		114.20				13		116.06		118.99

		14		112.84		112.27				14		112.84		117.91

		15		109.93		110.43				15		109.93		116.86





				宜蘭

				住都局		中央氣象局						住都局		水土保持規範

				325.8/t^0.3753		815.8/(t+18)^0.56006						325.8/t^0.3753		1745.17/(t+55)^0.61162

		5		178.09		140.91				5		178.09		142.65

		6		166.31		137.59				6		166.31		141.22

		7		156.96		134.48				7		156.96		139.82

		8		149.29		131.56				8		149.29		138.46

		9		142.83		128.81				9		142.83		137.13

		10		137.29		126.21				10		137.29		135.84

		11		132.47		123.75				11		132.47		134.58

		12		128.21		121.42				12		128.21		133.34

		13		124.42		119.22				13		124.42		132.14

		14		121.01		117.11				14		121.01		130.97

		15		117.91		115.11				15		117.91		129.82






